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ELEKTRIKTE ALTIN KURALLAR

® Enerji olan yerlere dokunmayin. Ikinci sansimz
olmayabilir.

® Calistigimiz sistemde her an elektrik varmis gibi davranin.
® Tamir ve bakim esnasinda elektrigi kestiginize emin olun.
@ Aletlerin tutma yerinin yalitkan olmasina dikkat edin.

@ Metal bir cisim ile elektrige yaklasmayin, metal taki
takmayin.

@ Fisi tutarken ellerinizin kuru oldugundan emin olun.
Gerekirse yalitkan eldiven, giysi ve ayakkab1 giyin.
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ELEKTRIKTE ALTIN KURALLAR

@ Calisirken yalmz bir elinizi kullanin, digeri yanda veya
cebinizde olsun. Vucudunuz iletken yuzeylere
dokunmasin.

® Az aletle is yapin, gerisi cekmece, dolap veya duvarda
olsun.

® S1vi veya kimyasal yayilmissa temizlemeden once
elektrigi ana beslemeden kesin.

® Birisi elektriég carpiliyorsa ona veya kablolara ciplak elle
dokunmayin. Once elektrigi kesmeyi hedefleyin.

@ Cizirdayan bir cihazin elektrigini kesin ve yetkiliye haber
verin.

@ Kusurlu bir devreye tum kontrolleri yapmadan
guvenmeyin, topraklamasini kontrol edin ve atmis
sigortasini acmayin.
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ELEKTRIKTE ALTIN KURALLAR

® Kondansator bulunan sistemlerde calisirken devreyi
mutlaka kisa devre edin ve is bitinceye kadar bu
konumda tutun.

@ Baskasinin cihaz ve olcu aletlerine izinsiz dokunmayin.

@ Butln elektrik baglanti ve kablolarin1 dokunmaya karsi
yalitin.

® Vucudunuz terli ve yasken veya 1slak zeminde iken
elektrige dokunmayin.

@ Elektrikli bir cihaza dokunmaniz gerekiyorsa elin disini
kullanin

@ Bol giysi ve baglanmamis ayakkabilar ile elektrige
yaklasmayin
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ELEKTRIKTE ALTIN KURALLAR

@ Aym prize fazla guc¢ ¢ceken iki cihaz takmayin.
@ Kablolarn kapilardan ve hali altlarindan gecirmeyin.
® Cocuklarnn elektrik sistemlerine ulasmasini engelleyin.

@ Bir cihaz1 kullanmaya baslamadan once kullanma kilavuzu
ve uyarnilar kitapcigint mutlaka okuyun.

@ Kablolar, fisler ve cihazlar asir 1siniyorsa, sigortalar sik
sik atiyorsa, lambalarda kirpisma oluyorsa elektrikci
cagirin.

® Uygun gucte lamba secin, aydinlik olsun diye asir guclu
kullanmayin.
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ELEKTRIKTE ALTIN KURALLAR

@ Mutlaka Kacak Akim Rolesi kullanin
@ Topraklamanizi 5 yilda bir kontrol ettirin.

Unutma! «Sen onu topraklamazsan elektrik seni topraklar»

@ Kolay ulasilir yerlerde yangin sondurme sistemi
bulundurun.

® Duman alarm sensorleri alin, ayda bir kontrol edin.
@ Evinizi sigortalattirin.

® Isyerinde elektrikli 1s1tic1 kullanmayin, evde kullanirsaniz
1 metre etrafinda baska cisim birakmayin.
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ELEKTRIKTE ALTIN KURALLAR

® Odadan ciktigimzda 1siticiy1 mutlaka kapatin.

@ Elektrikli cihazlarn yakinina yanabilir maddeler
koymayin.

® Acikta bulunan elektrikli cihazlar gozetimsiz birakmayin.

@ Elektrikle calisanin yakininda bir gozlemci bulundurun.

@ Elektrikli cihazlarin kablolarinin biikiilmedigine,
catlamadigina ve kirilmadigina emin olun. Eger sorun
varsa kabloyu onarmayin, degistirin.

@ Topraklamanizin saglamligin1 gosteren ipuclan vardir.
Camasir, bulasik makinas1 veya musluklardan elektrik
carpiyorsa topraklamaniz iyi degildir, olctlrin.
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Egitimimizin Amaci
Katilimcilarin, igyerlerinde elektrikle calismalarda
ortaya c¢ikan riskler hakkinda bilgi sahibi

olmalarina ve bu risklere kargi alinmasi gereken
ISG tedbirlerini 6grenmelerine yardimci olmaktir.

Ogrenim Hedeflerimiz
Bu egitimin sonunda katilimcilar,
@ Elektrikle ilgili risk etmenlerini belirler.

@ Saglik ve guvenlik acisindan gerekli olan kontrolleri
siniflandirir ve elektrikle calismalarda alinmasi
gereken onlemleri aciklar.
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1. Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

1.1. Elektrik Enerjisi

@ Elektrik hayatimizin en onemli unsurlarindan biridir. TUm
hayatimiz onunla i¢ icedir.

@ Elektrik enerjisini olusturan akimi saglayanlar ise
elektronlardir.

@ Elektrik, (-) negatif yuk sahibi elektronlarin ve iyonlarin
hareketi sonucu olusan yuk akimidir.

o lletken maddelere elektrik alani uygulandiginda
elektronlarin negatif (-) 'den pozitif (+) yonune dogru
hareketine "Elektrik Akimi" denir. Birimi ise "Amper" 'dir




1.

Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

Bir elektrik devresinde;

Akim —I, Gerilim-V ve Direnc-R arasinda bir
baglanti mevcuttur.

Bu baglantiyi veren kanuna ohm kanunu denir.
V=I*R

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel

farkinin (V), iletkenden gecen akima siddeti(l)

ne orani sabitti: R=V /I W
Elektrik devrelerinde, bir gerilimin karsisina bir w
direng koyarsaniz, direncin musaade ettigi | R sfef

kadar elektron gecebilir, yani akim akabilir.

Gecemeyen itisip duran bir kisim elektron ise |
surtinme sonucu ISl enerjisine donusur. v




1. Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

Direng, akim ve gerilim arasindaki U‘
lliskiye ornek verecek olursak;

@ Su dolu bir deponun dibine 5 mm A
capinda bir delik acalim, bir de 10 —>
mm capinda bir delik acalim. 7 |

@ Buyuk delikten daha ¢ok suyun
aktigini yani bu deligin suyu daha
az engelledigini goruruz.

@ Burada deligin engellemesi dirence,
akan suyun miktari akima,
depodaki suyun yuksekligi voltaja
karsilik gelir.




1. Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

1.2. Tanimlar

@ Dogru Akim: Zamana bagli olarak yonu ve siddeti
degismeyen akima denir. Genelde elektronik devrelerde
kullanilir. En ideal dogru akim en sabit olanidir. En sabit
dogru akim kaynaklari da piller ve akulerdir.

@ Alternatif Akim: Zamana bagl olarak yonu ve siddeti degisen
akima denir. Buyuk elektrik devrelerinde ve yuksek guclu
elektrik motorlarinda kullanilir. Evlerimizdeki elektrik,
alternatif akim sinifina girer. Buzdolabi, camasir makinesi,
bulasik makinesi, aspirator ve vantilatorler dogrudan
alternatif akimla calisirlar.

Televizyon, muzik seti ve video gibi cihazlar ise alternatif akimi
dogru akima cevirerek kullanirlar.




1.

Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

Kucuk Gerilim: Anma gerilimi 50 Volt'a kadar olan gerilim

degeridir.
Tehlikeli Gerilim: Etkin degeri alternatif akimda 50 Volt'un

dogru akimda 120 Volt’ un ustunde olan, yuksek gerilimde
Ise, hata suresine bagli olarak degisen gerilimdir.

Alcak Gerilim: Etkin degeri 1000 Volt ya da 1000 Volt’ un
altinda olan fazlar arasi gerilimdir.

Yuksek Gerilim: Etkin degeri 1000 Volt’ un uzerindeki
fazlar arasi gerilimdir.

Ua
|

Max degear

Etkin deder

>

1 —p—

Frekans(Hz): Birim zamandaki salinim sayisi *"*
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1. Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

o Kisa Devre: Isletme bakimindan birbirine karsi gerilim
altinda olan iletkenler veya aktif bolimler arasinda bir
ariza sonucunda meydana gelen iletken baglantidir.

o Kacak Akim: Elektrigin dokunan kigi uzerinden veya
kullanilan cihazlardan tehlike olusturacak sekilde
kontrolsuz olarak topraga akmasidir.

@ Asiri Gerilim: Genellikle kisa sureli olarak iletkenler
arasinda veya iletkenlerle toprak arasinda olusan,
isletme geriliminin izin verilen en buyuk degerini asan ve
genellikle isletme frekansinda olmayan gerilimdir.




1. Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

@ Elektrik kuvvetli akim tesisleri: Insanlar, diger canlilar ve
esyalar icin bazi durumlarda (yaklasma, dokunma vb.)
tehlikeli olabilecek ve elektrik enerjisinin uretilmesini,
ozelliginin degistirilmesini, biriktirilmesini, iletiimesini,
dagitilmasini ve diger enerjilere donusturulerek
kullanilmasini saglayan sanayi tesisleridir.

@ Elektrik ic tesisleri: Yapilarin icinde veya bu yapilara ek
olarak kurulmus tesisler disindaki her turlu alcak gerilim
tesisleri, evlere ait, bag, bahce tesisleri, surekli tesislerin
iIsletemeye acllmasina kadar kurulmus gecici tesislerdir.

@ Elektrik Zayif akim Tesisleri: Normal durumlarda,
iInsanlar ve esyalar icin tehlikeli olan akimlarin meydana
gelmediqi tesislerdir




1. Elektrik Enerjisi ve Tanimlar

1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

J

Vucut uzerinden topraklanan iletim yolu gerilim degerine gore
farkhlik gosterir.

Alcak gerilim degerlerinde bu yol dolasim sistemi yani kalp
uzerinden meydana gelir.

Bu nedenle algak gerilimlerin oldurucu etkisi kalp
fibrilasyonundan (sok) kaynaklanmaktadir.

Yuksek gerilimlerde vucuda uygulanan elektriksel alan
siddetinin daha fazla olmasi nedeniyle dolagim sistemi
disindaki bir cok organ da iletken hale gelir.

Ozellikle iletim yolunda bulunan deri dokusunun direng etkisi
nedeniyle olusan asiri Isi doku yanmasina neden olur.



1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

@ Genellikle algak gerilime maruz kalan vucutta sok, yuksek
gerilime maruz kalan vucutta ise agir yaniklar meydana
gelir.

@ Insan bedeninden gecen akimin buyUkligd, kisinin vicut
direncine temas noktalarinin ozelliklerine ve alternatif
akimda frekansa bagldir.

@ Insan vicut direnci, temas noktalarindaki gecis direncleri ve
genel olarak akim yolu uzerindeki diger direnclerden olusur.
Bu degerler kisilere gore cok farkli degerler alabilirler.



1.3.Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

@ Insan viicudu toplam direnci 2500 ohm alinip, insan igin
tehlikesiz akim 20 mA alinirsa 50 voltluk bir temas gerilimi

sinir deger olarak kabul edilebilir.

@ Bu nedenle 50 voltun Uzerindeki sebeke (50 Hz) gerilimi
tehlikeli gerilim olarak kabul edilir.

@ Yuksek frekansli akimlarda vucut direncinin artmasi sebebi
ile, tehlikenin azaldigi soylenebilir.




1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

@ Canlilar uzerinden elektrik akimi gegmesi sonucu bunlar
uzerinde meydana gelen etkiler akim buyuklugune ve etki
suresine gore asagidaki sekilde gosterilmistir.

Alternatif akim etkilerinin akim/zaman bdlaeleri
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1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1. Calisanlari Elektrik Carpmasindan Korumak

o

¢ € 6 6 ¢ ¢ ¢

Koruyucu yalitma,

Uzerinde durulan yerin yalitiimasi,

Kucuk gerilim kullanma,

Sifirlama

Topraklama,

Elektriksel yalitma gibi duzenler kullanilir.

Paratoner ve parafudr ile sistemi yuksek gerilimden koruma

Ayrica Elektrik Ic Tesisleri Yonetmeliginin 25.10.1996 tarih
22798 saylili resmi gazetede yayimlanan son degisikligi ile
Kacak Akim Rolesi (diger adiyla hayat koruma) is guvenligi
adina olumlu bir teknik ilerlemedir.




1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.1. Koruyucu yalitma:

@ Normalde gerilim altinda olmayan ancak yalitim hatasi
sonucu elektriklenebilen parcalarin izoleli yapiimasidir.

@ Elektrik igslerinde kullanilan penseler, kargaburunlar,
tornavidalar ve benzer el aletleri, uygun sekilde yalitiimig
ve yagdanliklarin, supurgelerin, fircalarin ve diger temizlik
araclarinin saplari, akim gecirmeyen malzemeden
yapillmis olmalidir.



1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.2. Uzerinde durulan yerin yalitiimasi:

@ Yerleri degismeyen sabit elektrikli makine ve araclarla,
elektrik panolarinin taban alanina tahta i1zgara, lastik
paspas vb. konulmak suretiyle yapilan bir korunma
onlemidir.

@ Bu korunma onlemi, herhangi bir elektrik kagaginda insani
topraga karsi yalittigi icin elektik carpilmasi gerceklesmez.




1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.3. Kucuk gerilim kullanma:

@ Bir yalitim hatasinda elektrik carpmasinin etkili olmamasi
icin, elektrikli araglarin 42 voltluk gerilimle calistiriimasidir.

@ Bu korunma onlemi yapilan elektrikli aracglari ayrica
topraklamaya gerek yoktur.

@ Kazan icinde veya buna benzer dar ve iletken kisimlari
bulunan yerlerle, 1slak yerlerde, alternatif akim ile calisan
lambalar kullanildigi takdirde kuguk gerilim kullaniimahdir.

@ Bu devredeki figler ayni yerde bulunabilecek daha yuksek
gerilimli prizlere uymayacak turden secilmelidir.



1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.4. Sifirlama:

@ Elektrikli makine ve araglarin govde kisimlarinin (yani
saselerinin) notr iletkenine baglanmasidir.

@ Ancak notr hattina dogrudan dogruya baglamak icin en
az 10 mm?. kesitinde bakir iletken kullaniimasi
zorunludur.




1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.5. Topraklama:

@ Elektrik enerjisinin kullanildigi yerlerde, Uzerinde akim
tasiyabilecek madeni kisimlarin toprak ile yapilan
elektriksel baglanti duzenine topraklama denir. Diger
anlatimla makine sasesi ile yerytuzundeki topragin birbirleri
ile baglanmasidir.

@ Elektrikle calisan tum makine ve tezgahlar, tornalar,
frezeler, planyalar, vargeller, hizarlar, matkaplar,
kompresorler vb. nin saselerine gozle muayene edilebilen
topraklama hatlari cekilmelidir.



1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

@ Avyrica celik konstruksiyonlu metal ¢atilar da yildirima karsi
etkili bir sekilde topraklanmalidir.

@ Topraklama devresi, dusuk direncli iletkenden (bakir veya
aluminyumdan) yapilmig olmali,

@ Baglandigi cihazin devresinde meydana gelecek en buyuk
kacak akimi iletecek kapasitede olmali, mekanik ve
kimyasal etkilerden korunmus olarak ¢ekilmelidir.




1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

@ Elektrik tesisatinin yillik periyodik kontrol belgesinde,
topraklama levhalarinin olgulen diren¢ degerleri ohm
cinsinden yazilmali,

@ Direnci 10 Q' dan buyuk levhalara ek topraklama levhasi
eklenmelidir. (Koruma 10 Q, isletme 5 Q)

@ Radyoaktif paratonerlerin topraklama direnci 5 Q' dan
kucuk olmalidir.



1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.6. Elektriksel yalitma:

@ lIzolasyon (yalitim) transformatora kullanarak yanlishkla
dokunmadan kaynaklanacak ¢arpilma riskinden
korunmak mumkundur.




1.3. Elektrik Akiminin insan Viicudundaki etkileri

1.3.1.7. Kacak akim rolesi :

@ Tuketici devrede, gelen ve giden akimlarin birbirlerine esit
olmadigi! durumlarda, devreyi otomatik olarak (30mA igin
>300ms zamanda) kesen bir koruma cihazidir.

@ Yaniinsan vucudundan bir akim gecmesi halinde donen
akim, gelen akima esit olmayacak ve elektrik devresi
kesilecektir.

@ Hayat Koruma denen Kacak akim rolesinde toprak hattina
da gerek yoktur.

@ Bu nedenle yerleri surekli degisen elektrikli aletlerin
kullanilmasinda ¢ok guvenlidir.

@ Topraklamali aletlerde topraklama devresindeki kesinti
halinde aletin elektrik devresini kesen bir kontaktorun
bulunmasi sekli de gecerli sayilir.




1.3.2.Elektrik Kazalarinda llk Yardim

@ Elektrik kazalarinda ilk ig olarak enerji kesilmelidir.

@ Bu mumkun degilse kazaya ugrayan kisinin elektrikle olan
temasi ortadan kaldirilmalidir. Bunun icin 0 an gevrede
bulunabilen kuru tahta parcasi, giyim esyasi gibi yalitkan
maddelerle temas yerine mudahale edilerek kisinin
elektrikle temasi kesiimelidir.



1.3.2. Elektrik Kazalarinda ilk Yardim

@ Kaza aninda kazaya mudahale eden kisinin elektrikle
temas kesilinceye kadar kazazedeye temas etmemesi
gerexkir.

@ Kazazedeye gerekiyorsa (biling kaybolmus, kalp durmus
veya hissedilmeyecek seklide zayif atiyor ve kendi
kendine nefes alamiyorsa) doktor gelene kadar suni
teneffUs uygulanmaldir.

@ Suni teneffusun amaci kazazedenin akcigerlerine gerekli
havay! doldurmaktir.



1.3.2. Elektrik Kazalarinda ilk Yardim

Bunun icin;
@ Kazazedenin vucudunu sikan kemer, kravat vs. cikarilir.

@ Kalbin calisip calismadigl anlamak icin hastanin nabzina
bakilir.

@ Kazazedenin agzinda sakiz, takma dis gibi seyler varsa
cikarilr.

@ Kazazedenin basi mumkun oldugu kadar arkaya egik
tutulur.

@ Nabiz atmiyorsa suni teneffus yapillir.



1.3.2. Elektrik Kazalarinda ilk Yardim

@ Bu arada soktan dolayi dilinin solunum yolunu tikamasi
ihtimaline karsi hastanin agzi acilarak dili disariya
cekilmelidir.

@ Mendil veya baska bir kumas parcasiyla kazazedenin
agzl kapatilarak ya da dogrudan dogruya hastanin
agzindan hava verilir.

@ Buislem dakikada .... kez tekrarlanir.

http://www.atakansurucukursu.com/index.php?sayfa=ders-detay&id=72

http://hbogm.meb.gov.tr/MTAQO/3Elektrik TesisatBilgisi/unite04.pdf

http://www.elektrikrehberiniz.com/ilk-yardim/elektrik-carpmalarinda-ilk-yardim-2201/

o Kazazede nefes alip vermeye baslayinca duzgun bir
sekilde yatirip doktorun gelmesini beklenir.
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2. Elektrik Tesislerinde Guvenlik

@ Elektrik tesisleri her turlt isletme konumunda cana ve
mala herhangi bir zarar vermeyecek sekilde yapilmali ve
isletilmelidir.

o Insanlarin dikkatsizlikle yaklasabilecekleri uzaklikta
bulunan elektrik tesislerinin gerilim altindaki bolumlerine
dogrudan dogruya yada gunluk hayatta kullanilan
aygitlarla dokunulmasini onleyici teknik tedbirler
alinmalidir.




2. Elektrik Tesislerinde Guvenlik

@ Elektrik Tesisati cins ve hacmine gore ehliyetli
elektrikciler tarafindan tesis edilerek bakim ve isletmesi
saglanmalidir.

@ Bu hususta “Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki ve
Sorumluluklular Hakkinda Yonetmelik” hUkumlerine
uyulmalidir. http://www.emo.org.tr/mevzuat/mevzuat detay.php?kod=57

@ Yeterli elektrik bilgisi olmayan kimseler yardimci olarak
calistirildiginda bunlara onceden gerekli bilgiler ve
talimatlar verilmeli, aciklamalar yapilmalidir.



http://www.emo.org.tr/mevzuat/mevzuat_detay.php?kod=57

2. Elektrik Tesislerinde Guvenlik

2.1. Elektrik lle Ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gérev ve
Sorumluluklari Hakkinda Yonetmelik Madde: 3

@ 1.inci Grup: 3 veya 4 yil yuksek teknik ogrenim gorenler.

@ 2.inci Grup: 2 yillik yuksek teknik 6grenim gorenler ile
ortaokuldan sonra en az 4 veya 5 yil mesleki ve teknik
ogrenim gorenler.

@ 3. uncu Grup: Lise dengi mesleki ve teknik ogrenim
gorenler, lise mezunu olup bir ogrenim yili sureyle
Bakanliklarin agmig oldugu kurslari basari ile tamamlamis
olanlar ile 3308 sayili Ciraklik ve Mesleki Egitimi Kanunu’
nun ongordugu egitim sonucu ustalik belgesi alanlar.
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2.2. Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetkileri

Elk. I¢ tesisi Elk. ic tesisi I[sletme ve ~ Muayene ve kabul
plan, proje yapim isleri bakim isleri
hazirlanmasi ve isleri
imzalanmasi
isleri
1. 50 KW 150 KW 1500 KW Kendileri tarafindan
Grup 400V 35KV yapilan tesislerin

bakim, muayene,
baglanti ve kabulii

2 30 KW 125 KW 1000 KW icin gerekli islerin
Grup 400V 35KV tamamlanmasi,

3. 16 KW 5 KW 500 KW

Grup 400 V 400 V
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2.3. Guvenlik
mesafeleri:

Iletkenlerin iizerinden gectigi
yerler icin en Kuciik dusey
uzakliklar (m)

Uzerinde trafik olmayan sular (sularmn
en kabarik ylizeyine gore)

Ara¢ gecmesine elverisli ¢ayir, tarla,
otlak vb.

Arag¢ gecmesine elverisli koy ve sehir
i¢1 yollari

Hava hatti iletkenlerinin en buyuk salgi durumunda
uzerinden gectikleri yerlere olan en kuigcuk dusey
uzakhklari:

En yiiksek isletme gerilimi (kV)

0-1 1-175 36 725 170 420
4,5%* 5 5 5 6 8,5
5* 6 6 6 7 9,9




Sehirlerarasi karayollar

Agaclar

Uzerine herkes tarafindan cikilabilen
diiz daml1 yapilar

Uzerine herkes tarafindan ¢ikilmayan
egik damli yapilar
Elektrik hatlari

Petrol ve dogal gaz boru hatlari

Uzerinde trafik olan sular ve kanallar (bu uzakliklar
sularin en kabarik diizeyinden gecebilmeli
tasitlarin en yiiksek noktasindan
Ol¢iilmelidir.)

[letisim (haberlesme) hatlari

Elektriksiz demiryollar1 (ray demirinden
Olciilmelidir)

Otoyollar

14

14

S RN

w
o1

2,5

14

g1 N

14

3,5

14

4,5

10,5

14
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2.4. Hava hatti iletkeninin agaclara en kucuk yatay uzaklqi

En yiiksek isletme gerilimi Yatay uzakhk
kV m
0-1 (1 dahil) 1
1-170 (170 harig) 2,5
170 3,0
170-420 (420 dahil) 4,5
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2.5. Hava hatti iletkenlerinin yapilara en kucuk yatay uzakligi

Hattin izin verilen en yiiksek Yatay uzakhk
siirekli isletme gerilimi m
KV
0-1 (1 dahil) 1
1-36 (36 danhil) 2
36-72,5 (72,5 dahil) 3
72,5-170 (170 dahil) 4
170-420 (420 dahil) 5
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2.6. Gerilim altindaki iletkenlere mutlak yaklasma mesafesi

\Volt \Volt Santimetre (cm.)
650 1.500 30
1.500 50.000 50
50.000 150.000 120
150.000 250.000 200
250.000 420.000 350
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Elektrik Tesislerinde Guvenlik

Binalarin dis yuzlerine konulan transformator, kondansator
veya buna benzer diger elektrik techizati ile bu cihazlara
ulasan iletkenler pencere, balkon ve benzeri yerlerden
yeteri kadar uzak, zararsiz bir yerde bulunmalidir.

Yatay ve dusey uzakliklar Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi hukumlerine uygun olmalidir.

Elektrik tesisleri gerek isletme, gerekse bakim ve onarim
Icin kisa surede, cabuk ve guvenle izlenebilir bicimde acgik
olarak duzenlenmelidir.




2. Elektrik Tesislerinde Guvenlik

2.7. Guvenlik Boyutlandirmasi

@ Elektrik tesislerinin butun bolumleri, isletme kosullari nasil
olursa olsun, kisa devre akiminin kesilmesine ve bu
kesilme ani dahil olmak Uzere, en buyuk kisa devre
akiminin etkisiyle insanlar igin herhangi bir tehlike
olusturmasina, yangin ¢cikmasina, ya da tesislerin zarar
ugramasina engel olacak bicimde duzenlenmeli ve
boyutlandiriimalidir.

@ Tesisin butun onemli bolumlerine ve aygitlara yetkililerce
kolayca ulasilabilmeli ve zorluk ¢cekilmeden mudahale
edilebilecek sekilde yerlestiriimelidir.




3. Elektrik islerinde Bakim ve Onarim

@ Elektrik tesisatinin, cihazlarinin veya ciplak iletkenlerinin
daima gerilim altinda bulundugu kabul edilmeli ve teknik bir
zorunluluk olmadikga gerilim altinda elektrik onarimi
yapilimamalidir.

@ Elektrik tesisati veya techizatinin bakim ve onariminda
bunlari devreden c¢ikaracak devre kesme tertibati
bulunmali, devreden cikarildiktan sonra bunlarin toprakii
olmasi hali devam edilmelidir.

@ Yuksek gerilimli tesislerde gerilim kaldiriilmadan hicbir
calisma yapilmamalidir.



3. Elektrik islerinde Bakim ve Onarim

@ Elektrik tesislerinin tesis, isletme bakim isinde gorevlendirilen
kKimselere isletme sorumlulari tarafindan isin suresi, yeri,
cinsi, onemi ve uyulacak kurallara iligkin yazili gorev talimati
verilmelidir (Teslim aldigina dair imza karsiligt).

@ So0zlu olarak, telefon veya telsizle verilen talimatlar tekrar
ettirilmeli, yanhs anlamalara ve hatali manevra yapilmasina
meydan verilmemelidir.

Elektrik tesislerinde uygun yerlere:

- Elektrik akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk yardim,
- Tesisin baglama semasi,

- Tesisin igletilmesi sirasinda alinmasi gereken ozel onlemler, ile ilgili kisa
talimatlar

asiimalidir.
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@ Yuksek gerilim tesislerine ayrilan ve igletilen yerlere,

- Gerekli elektrik gereclerinden baska esya konulmamaili,
- Bu alanlar, baska isler icin kullanilmamali,

- Kapilari kilith tutulmal,

- ligisiz kisilerin girmeleri 6nlenmel;

- Bu yerlerin kapisina giris yasagini bildiren ikaz levhasi
astimalidir.

@ Yuksek gerilim tesislerinde ve havai hatlardaki c¢alismalar,
biri is guvenligi tedbirlerini aldirmak ve izlemekle gorevli
olan, en az iki kisiden olusan ekip tarafindan yapilmalidir.
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3.1. Yuksek gerilim tesislerinde calismaya baslamadan
once alinacak tedbirler :

o Ise baslamadan Goérev Emri ve Calisma Miisaadesi Formu
duzenlenmeli, calisma yapilacak tesisin ozelikleri
bildirilmelidir.

@ Yuksek gerilim tesislerinde enerji kesme ve yeniden enerji
verme igslemleri bir tutanakla kayit altina alinmali, bu tutanak
Isyerinde bulundurulmalidir.

@ Uzerinde calisma yapilacak techizati gerilimsiz birakmak
iIcin kesiciler ve ayiricilar aciimalidir.

@ Birden fazla kaynaktan beslenen elektrik tesisatinda, kablo
veya hava hatlari uzerinde onarima girisiilmeden once her
yonden gelen hat gerilimleri kesilmelidir.
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@ Elektrik sebekelerinin bakim, onarim, yenileme islerine
baslamadan once, bu sebekelerden beslenen tuketicilerde

jenerator bagl olup olmadigi arastiriimali, ters besleme olup
olmadigi tespit edilmelidir.

@ Kesici ve ayiricilar agik duruma getirilmeli ve kilitlenmelidir.

@ Kilitleme tertibati mevcut deqgilse, kesici ve ayiricinin
yaninda bir nobetci bulunmalidir.

@ Kesme cihazlari ve kumanda tertibati uzerine ikaz levhasi
asiimalidir.
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@ Calisma yerinde gerilim olmadigi olcerek kontrol
edilmelidir.

@ Bir enerji hattinda bakim-onarim calismasi yapilacaginda,
bu hatti kesen bagka bir enerji hatti bulunup bulunmadigi
arastirilip tespit edilmelidir.

@ Mevcut oldugu taktirde calisma yapilan hatti etkileyip
gerilim altinda birakma tehlikesine karsi gerekli tedbirler
alindiktan sonra calismaya baslanmalidir.
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3.2. Direkler:

@ Uc yildan fazla kullanilacak agac diregin tim{ ¢uUriimeye
karsi etkili bir sekilde emprenye edilmis sekilde
korunmalidir.

@ Bir agac direge saglam oldugundan emin olunmadikcga
cikilmamalidir.

@ Diregin saglam olup olmadigi basit dis muayene ile
meydana c¢ikarilamayacagindan, direge tirmanmadan
once ya bir ¢cekig ile dip tarafina vurulmak suretiyle dolgun
ve tinlayan bir ses c¢ikarip ¢ikarmadigi kontrol edilmeli, ya
da dip kismi en az 20 santimetre kazilip gurume olup
olmadigi muayene edilmelidir.
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@ Don halinde cekicle yapilan muayenede aldanmak
mumkun oldugundan direge cikmadan evvel diregin
kaldirma catallari, payanda veya lenteleme gibi baska bir
vasita ile kuvvetlendiriimesi saglanmalidir.

@ Eski agacg direklerde hat tellerinin kesilmesi veya
kurtariilmasi, yani bir diregin denge durumunu degistirmek
gibi bir isleme tesebbus etmek gerekirse, diregin durumu
ne olursa olsun tirmanmadan once yukarida belirtilen
kuvvetlendirme islemi yapilmalidir.

@ Agac direklerin tepesi yagmur sularinin gurutucu etkisine
karsi etkili bicimde korunmalidir.
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Elektrik Islerinde Bakim ve Onarim

Direklerdeki baglantilar, yagmur sularinin birikmesini
onleyecek sekilde yapilmalidir.

Alcak gerilim direklerinde kullanilan lenteler, alttaki
lletkenin en az 50 cm altina baglanmis olmalidir.

Yuksek gerilim hatlarindaki direklerin lenteleri
topraklanmig olmalidir.

Elektrik hatlarina ait direklere mumkun oldugunca
haberlesme kablosu ¢ekilmemelidir.

Direklerde lamba degisimi yapilmadan once gerilim
kestirilmeli, gerilim altinda lamba degistirimemelidir.



4. Elektrik I¢ Tesislerinde Giivenlik
ve Patlayici Ortamlar

4.1. Elektrik Iic Tesislerinde Giivenlik

4.1.1. Aydinlatma tesisleri:

o Isyerlerindeki aydinlatma tesisati Turk Standartlarina ve
Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligindeki hiikiimlere, teknik usul
ve kosullara uygun sekilde yapilimali ve igletiimelidir.

@ Aydinlatma araclari igcilerin sagligina zarar vermemeli,
keskin, goz kamastirici ve titrek 1sik meydana getirmeyecek
ozellikte olmalidir.

@ Makinelerin hareketli parcalarinin ve bunlarin bulundugu
mekanlarin aydinlatiimasinda goruntu yanilmalarini
(stroboskobik etki) onleyecek teknik tedbirler alinmalidir.

https://www.youtube.com/watch?v=0JXCw5pQOecg



4.1. Elektrik I¢ Tesislerinde
Guvenlik

@ Isyerlerinde herhangi bir ariza sebebiyle isiklarin
sonmesi ihtimaline kargi yeteri kadar yedek aydinlatma
araclari bulundurulmali, gece calismasi yapilan yerlerin
gerekli mahallerinde aydinlatma yetersizligi nedeniyle
gerektiginde otomatik olarak yanabilecek yedek
aydinlatma tesisati bulundurulmalidir.

@ Yangindan zarar gorebilecek yerler ve yedek aydinlatma
cihazlarinin bulundugu yerlerde acil kacis istikametini
gosteren fosforesan boyali isaretler bulundurulmalidir.

@ -FLORESAN PIGMENTLER

Gun i1si1ginda ve mor i1sik altinda parlayan pigmentlerdir.
@ - FOSFORESAN PIGMENTLER

Gun 1s1gint emerek karanlikta 1sildayan pigmentlerdir.



http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
http://www.ogiskimya.com/urundetay.asp?ha=2
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4.1.2. Fis-Priz Sistemleri:

@ Fisler, ayni tesisteki farkli gerilimler icin kullanilan prizlere
takilamayacak yapi ve ozellikte olmalidir.

@ Ara fig/priz duzenlerinin (ara kablo) yalitkan duzenekleri
uygun sekilde yalitilmis olmalidir.

@ Kirik ve catlak fig/prizler kullaniimamalidir.

@ Fis/priz sisteminde topraklama kontak elemanlari akim
kontak elemanlarindan once baglantiylr saglamalidir.
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4.1.3. Elektrikli makinelerin baglantilari:

@ Elektrikli makinelerin koruma tipi, yerlestirildikleri
yerlerdeki sartlara uygun secilmeli, fazla nem, buhar
bulunan yerler ile yagli yerlerdeki elektrik motorlarinin
gerilim altindaki kisimlariyla baglantilari uygun sekilde
korunmus olmalidir.

@ Elektrik makinelerine iligkin baglantilar calisma sirasinda
meydana gelebilecek titresimlere dayanikli bicimde
secilmeli ve yapilmalidir.
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4.1.4. Sigortalar:

@ Alternatif veya dogru akim devrelerinde kullanilan
sigortalar kapali bir tablo icine monte edilmeli, degeri 32
amper in ustunde olan sigortalar en az bir salter veya
anahtarla kontrol altina alinmalidir.

@ Bu salter ve anahtarla akim kesilmeden tablo kutusu
kapag! acilmayacak ve bu kapak kapanmadan akim
verilmeyecek sekilde olmalidir.

@ Yuksek kesme guclu salterle enerji verilmesi sirasinda
salter patlamasi riskine karsi gerekli tedbirler alinmalidir.
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@ Sigortalar degistiriimeden once gerilim disi birakilmali ve
gerilim yoklugu kontrol edilmelidir.

@ Sigorta gerilim disi birakilamiyorsa, kesicilerle devrenin
kesilmesi saglanmali, tesisatin tekrar servise
konulmasinda sigortanin yeniden yanmasi ihtimali goz
onune alinarak sigortayi degistiren kisinin kendine zarar
gelmeyecek sekilde elleri ve yuzunun korunmasi icin
gerekli kisisel koruyucular kullandiriimalidir.

@ Elektrik tesislerinde orijinal olmayan yamanmis ve tel
sarilarak koprulenmis sigortalar kullanmamalidir.
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4.1.5 Gerilim altindaki bolumler:

@ Gerilim altindaki kisimlarin dokunmaya karsi gerilimi 50
Volt'tan yukari olan alternatif akim veya 120 Volt’ tan
yukari olan dogru akimli bolumleri devreleri yalitiimis
olmali ya da dogrudan dogruya dokunmaya karsi
korunmus olmalidir.

@ Elektrik kablolari gerilim degerine uygun olarak yalitiimali
ve baglanti tertibati dis etkilere karsi korunmalidir.

@ Tesisin uygun yerlerine gerekli ikaz levhalari asilarak
calisanlar uyariimalidir.

@ Yalitilan calisma zemininin izolasyonlu olmasina dikkat
edilmelidir.

o lletkenler mekanik ve kimyasal etkilerden korunmalidir.
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4.1.6. Tevzi Panolari:

@ Sac¢ malzemeden yapilmis ana kuvvet panolarinin on ve
arka calisma tabanlari, elektrik akimini gecirmeyen,
uygulama gerilimine dayanikli izole malzeme ile kaplanmis
olmalidir.

@ Bu malzemenin eni el ulasma mesafesi dikkate alinarak
secilmelidir.

@ Tevzi panolarinin tretim ve kullaniminda Elektrik I¢
Tesisleri Yonetmeligi hukumlerine uyulmalidir.

@ Tevzi pano yanina ve altina malzeme istif edilmemelidir.

@ Tevzi panolarinin metal govdesi ile gerilim altinda olmayan
butun metal bolumleri topraklanmalidir.
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@ lIsyerindeki calisanlarin erisebilecegi yerlerde bulunan
tevzi panolari ve kontrol tertibati ile benzeri tesisat, kilitli
dolap veya hucre iginde olmalidir.

@ Tevzi panosu veya benzeri tertibat uzerinde bulunan
sigortalar, salterler, ilgili standartlara ve Elektrik I¢
Tesisler Yonetmeligi hukumlerine uygun yapilimis ve
korunmus olmalidir.

@ Pano uzerindeki sigorta, salter ve anahtarlarin uzerine,
kumanda ettigi yeri gosteren etiketler bulunmalidir.

@ Tozlu ve nemli yerlerde kullanilan panolar tamamen
sizdirmaz bicimde kapali dokme demir ya da celik sagtan
yaptimahdir.

@ Panolarin kapagi her zaman kapali tutulmalidir.
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4.1.7. Transformatorler ve kondansatorler:

@ Transformator ve kondansator gibi elektrik sistemlerinin
konuldugu igyerlerinin yeteri kadar havalandiriimasi
saglanmali ve duvarlari ile kapilari yangina dayanikli
olmaldir.

@ Transformator, kondansator ve elektronik devreli guc
sistemleri, sarj kalintilarini onleyecek sekilde baglanmis ve
kontrol edilmis olmali ve bu techizatin bulundugunu bildiren
ve bunlara dokunulmadan once alinmasi gereken tedbirleri
aciklayan levhalar uygun yerlere konmalidir.
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@ Isyerine konacak hava sogutmali transformatérler yanabilir
malzemelerden yeteri kadar uzakta bulunmali veya yanabilir
maddelerden, i1sI gecirmeyen ve yanmayan bir bolme ile
ayrilmis ya da uygun sekilde kapatiimis olmalidir.

@ Transformatorler ve kondansator merkezlerindeki diger
yuksek gerilim cihazlari, parmaklikli veya kafes telli kapilar
lle kapall ozel hucrelere yerlestiriimis olmalidir.

@ Yuksek gerilim hucrelerinde yalitilmig tabure, kauguk
eldivenler, neon lambali istankalar, manevra gubugu, yangin
sondurme cihazlari, topraklama- kisa devre techizati ve
manevra talimatini gosteren tabela vb. bulundurulmalidir.
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4.1.8. Akumulator tesisleri:

@ Kursun-asitli sabit akumulator tesisleri, tabani aside
dayanikli malzemeden yapilmis, iyi havalandiriimig ve
ozel yapilmis odalarda veya hucrelerde bulunmalidir.

@ Akumulator odalari kuru havali, serin ve sarsintisiz
olmall, sicaklik degismelerinden korunmalidir.

@ Akumulatorlerin bulundugu yerler tercinen dogal
havalandirmanin yeterli olabilecegi bicimde
yapilimahdir.
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@ Pencere, kapi vs. ile havalandirma igin gerekli hava
saglanamazsa, akumulator tesislerinin buyuklugune gore
Kivilcim yapmayan aspirator, havalandirma borulari ya
da kanallari gibi yapay havalandirma duzenleri
kullaniimahdir.

@ Bu boru ve kanallar elektrolit etkisine dayanikl
malzemeden yapilmis olmali, duman bacalarina veya
atesli yerlere acilmamalidir.

@ Akumulator odalarina acgik alevli araclarla giriimemeli ve
sigara icilmemelidir.
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o

Akumulator bataryalarinin kutulari cam, sert
kaucguk, plastik ve benzeri akim gecirmeyen
malzemeden yapilmig olmali ve bunlar akim
gecirmeyen saglam ayaklar Uzerine oturtulmalidir.

Kursun asitli akulerin tespit edildigi yalitkan
gerecler elektrolitlere dayanikl olmalidir.

Akumulator bataryalarinin tesisi, gerektiginde butun
kutup baglantilari kesilecek sekilde yapilmalidir.

Bataryalar kolayca ulasilabilecek ve
denetlenebilecek sekilde yerlestiriimeli, yerlestirme
konusunda havalandirma durumu da dikkate
alinmalidir.
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o

Akumulator bataryalarinda asit hazirlama isinde higbir
suretle asit uzerine su ilave edilmemelidir.

Suya yavas yavas ve azar azar asit ilave edilmelidir.

Calisanlara ise uygun yuz siperi, musamba onluk, lastik
eldiven gibi koruyucular kullandiriimalidir.

Akumulator odalari acik ates veya kizgin cisimlerle
Isitiimamali, kapilari disariya dogru acilacak sekilde
yapilimahdir.
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@ Kapilar, pencereler, duvarlar, tavanlar, dosemeler, elektrolit
etkisine dayanikli olmalidir.

@ Akumulator odalarindaki elektrik tesislerinde, nemli ve
benzeri yerler icin secilen iletken, kablo ve gerecler
kullaniimalidir.

@ Bu yerlerde akkor telli lamba ve sizdirmaz tip armatur
kullaniimalidir.

@ Anahtar, priz gibi kivilcim ¢ikaran ve boylece igsletme
sirasinda alevlenmeye sebep olabilecek elektrik araclari
aku odalarinin disina konulmalidir.
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4.1.9. Seyyar iletkenler (Ara kablolar):

o Isyerlerinde tasinabilir veya seyyar iletkenler siirekli
olarak kullaniimamalidir.

@ Ancak isin geregi olarak gecici olarak kullanilacagli zaman
gerekli is guvenligi tedbirleri alinmalidir.

@ Tasinabilir iletkenlerin kullaniimasi gereken yerlere yeteri
saylda ve uygun sekilde topraklanmig elektrik prizleri
tesis edilmelidir.
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@ Tasinabilir elektrik kablo iletkenleri cok damarli, dayanikli
kaucuk veya plastik malzeme ile kaplanmis olmali,
gerektiginde egilip bukulebilmeli bir metalle dayanikhiligi
artirilmall ve bunlarin kaplamalarinin saglamligi surekli
kontrol edilmeli ve baglantilari iyi durumda tutulmalidir.

@ Seyyar uzatma kablolari; kullanilmadigr zamanlarda prize
bagli tutulmamali, yerde serili halde birakilmamalidir.

@ EKkli, ezilmis ve izolasyonu hasar gormus kablolar
kullantimamalidir.
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@ Kazan icinde veya buna benzer dar ve iletken kisimlari
bulunan yerlerle islak yerlerde alternatif akimla ¢alisan
lambalar kullanildigi taktirde, kuguk gerilim veya koruyucu
ayirma saglayan aygitlar (Izolasyon transformatorii) calisma
yerinin diginda tutulmahdir.




4.1. Elektrik i¢ Tesislerinde Guivenlik

4.1.10. El aletleri:

@ Elektrik iglerinde kullanilan el aletleri uygun sekilde
yalitilmis ve yagdanliklarin, supurgelerin, fircalarin ve
diger temizlik araclarinin saplari akim gecirmeyen
malzemeden yapilmis olmalidir.

@ Elektrikli el aletleri kullaniilmadigi zaman, kablosu prizden
cekilip toplanarak uygun bir yerde muhafaza edilmeli ve
her an ise hazir sekilde bakimli bulundurulmalidir.

@ Elektrikli el aletleri kendi 6zel uretim amaclari igin dogru
olarak kullanilmali ve kendi kapasiteleri icinde, asiri
zorlanmalara basvurulmamalidir.




4.1. Elektrik i¢ Tesislerinde Guivenlik

@ Tasinabilir elektrikli el aletlerinin saplari yeterli cins ve
kalinlikta akim gecirmeyen maddeyle kaplanmali veya bu gibi
malzemeden yapilmig olmali ve bu aletlerin Uzerlerinde
devreyi kapall tutmak icin surekli basiimasi gereken yayl
anahtarlar bulunmalidir.

@ Asili olarak kullanilmasi gereken tasinabilir elektrikli aletler,
yay veya bir kablo ya da bir zincir ucuna asilarak uygun
agirliklarla dengede tutulmalidir.



4.1. Elektrik i¢ Tesislerinde Guivenlik

@ Tasinabllir elektrikli aletler ile calisanlar, bol ve etekleri

genis elbiseler giymemeliler, ise uygun izole eldiven
takmalidirlar.

@ Elektrikli el aletleri kullanilmadan once yetkili kimseler
tarafindan kontrol edilmeli, topraklamasi arizali, motoru
fazla kivilcimli, priz, fis, anahtar ve baglanti kablosu
bozuk olan aletler kullanilmamalidir.




4.1. Elektrik i¢ Tesislerinde Guivenlik

4.1.11. Elektrik kaynak makinelerinde guvenlik:

@ Elektrik kaynak iglerinde mesleki egitim almis kaynakgilar
calistiriimahdir.

@ Elektrik kaynagi islerinde calisan iscilere, isin ozelligine
uygun kaynak maskesi, deri eldiven, yanmaz onluk, is
ayakkabisi gibi kisisel korunma araglari
kullandiriimaldir..

@ Elektrik kaynak makineleri ve techizati yalitilmig veya
topraklanmig, kaynak penseleri kabzali ve dis yuzleri
yalitiilmis ve kaynak isisina kargi elektrot pensleri uygun
sekilde korunmus olmalidir.




4.1. Elektrik i¢ Tesislerinde Guivenlik

@ Elektrik kaynak makinelerinin salteri, makine uzerinde
bulunmali, kablolar saglam sekilde tespit edilmig
olmalidir.

@ Elektrik kaynak makinelerinin temizlenmesi, tamir ve
bakimi veya yerinin degistiriimesi sirasinda makineler
sebekeden ayrilip elektrigi kesilmelidir.

@ Kaynak makinelerinin bakim ve onarimi yefKili
elektrikciler tarafindan yapiimalidir.




4. Elektrik I¢ Tesislerinde Giivenlik
ve Patlayici Ortamlar

4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

4.2.1. Elektrik motorlari:

@ Parlayici, patlayici maddelerin uretildigi, kullanildigi ya
da elden gecirildigi yerlerle, calismalar sirasinda
parlayabilen ve patlayabilen gaz, buhar, toz veya
benzerlerinin ¢iktigl yerlerde bulunan elektrik
motorlarinin besleme kablolarinin baslica kumanda
tertibati ile termik starterleri, akim kesicileri,
komutatorleri, roleleri, direncleri, elektronik devreleri ve
benzeri tertibatl atese dayanikli ve izole edilmis oda
veya hucreler icine yerlestiriimelidir.




4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

@ Hareketli sistemlerde bulunan miller ve yataklar statik
elektrige karsi topraklanmali, kayisla kasnak arasina ve
kayisin kasnagi terk ettigi kismin her iki tarafina
topraklanmis metal taraklar uygun sekilde konmalidir.

@ Ark veya kivilcim g¢ikaran elektrik motorlari parlayici,
patlayici ve yanici madde bulunan ortamlarda
kullanilmamalidir.




4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

4.2.2. Statik elektrik:

@ Parlayici ve patlayici maddelerin bulundugu yerlerle bu
maddelerin yakinindaki yerlerde statik elektrik yuklerinin
meydana gelmesine karsi nemlendirme, topraklama,
lyonizasyon, vb. gibi uygun tedbirler alinmalidir.

o Statik elektrigi iletmeyen malzemelerin kullaniimasindan
mumkun oldugu kadar kaciniimalidir.

@ Sivi parlayici ve patlayici maddelerin cok buyuk akma
hizlari ile doldurulup bosaltiimasindan, sicrama ve
yuksek basingla doldurulmalarindan kaciniimalidir.



4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

@ Parlayici sivilarin konuldugu butun depolar ve boru
donanimlari, boru baglantilari statik elektrige karsi uygun
sekilde topraklanmalidir.

@ Depolarin parlayici sivilarla doldurulmasi ve
bosaltiilmasinda arac ile depo arasinda topraklama hatti
baglantisi yapilmali statik elektrige karsi tedbirler
alinmalidir.

@ Lastik tekerlekler Uzerinde hareket eden tankerler yuklu
olduklari statik elektrikten tamamen arindiriimadikca
dolum yerlerine sokulmamaldir.



4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

o Ogutulerek toz haline getirilmis maddelerin pnédmatik
konveyorlerle tasindigi hallerde, statik elektrige karsi
konveyorun metal borulari butun hat boyunca birbirine
lletken baglantili olmali ve topraklanmali, Titan,
Aluminyum ve Magnezyum ince tozlarinin tasindigi
yerlere statik elektrik detektorleri veya benzeri uygun
tertibat konulmaldir.

@ Statik elektik birikmelerine karsi, gerekli yerlere statik
elektrik yuk gidericileri ve notralizatorler konulmali veya
uygun diger tedbirler alinmalidir.

http://www.ayperelektrik.com.tr/7-statik17.html#AYPER
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4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

@ Tabanca boyasli yapilan tesislerde boyanacak veya
verniklenecek metal parcalar, boyama hucrelerinin butun
metal kisimlari ile davlumbazlar, kaplar, emme tertibati ve
boya tabancalari uygun sekilde topraklanmis olmalidir.

@ Sentetik akaryakit kaplari iletken maddelerle kaplanmali,
metal boyalarla boyama ya da iletken ag gecirme
iIslemleri uygulanmali yahut bu cins kaplar toprak igine
yerlestiriimelidir.

@ Sentetik kaplara iletken yuzeyler kazandiriimasi halinde
bu yuzeyler doldurma ve bosaltmadan once
topraklanmalidir.



4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

4.2.3. Alev sizdirmaz techizat:

@ Parlayici maddelerin bulundugu isyerlerindeki elektrik
motorlari alev sizdirmaz tam kapali tipten olmalidir.

@ Parlayici gaz veya buharlarin havaya karismasi ile
patlama tehlikesi bulunan yerlerdeki elektrik alet ve
techizati tehlikeli alanin digina kurulmali veya bu alet ve
techizat alev sizdirmaz tipte olmalidir.

@ Alev gecirmez cihazlarin kullaniimasindan once imalatgi
ve satici muesseselerden bu cihazlar igin gerekli belgeler
alinmalidir.



4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

@ Alev gecirmez cihazlarin Uzerinde yapilacak herhangi bir
onarim veya degisiklik bu cihazlarin ilk guvenlik durumlarini
bozmayacak veya azaltmayacak sekilde yapilmalidir.

@ Alev gecirmez cihazlar i¢in kullanilacak iletkenler eksiz
borular icinde bulunmali veya madeni kilifli, zirhli veya
mineral yalitimli kablolar kullaniimahdir.

@ Bu gibi aletlere iletkenlerin baglantisi, tesisatin alev
gecirmez ozelligini bozmayacak sekilde yapilmalidir.

@ Tehlikeli bir ortama giren elektrik tesisat borulari tehlike
alanina girdikleri noktada alev sizdirmaz buatlarla
donatiimalidir.



4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

4.2.4. Techizatin korunmasi:

@ Mekanik bir etkiye maruz kalmasi muhtemel olan
yerlerdeki kablolar zirhli olmalidir.

@ Alev sizdirmaz cihaz veya techizatin madeni
govdesiyle kablolarin madeni kiliflari ve borulari
arasindaki elektrik baglantisi lehim kaynagi veya
uygun mansonlar kullanilarak yapilmalidir.

@ Kablo uclari neme karsi alev sizdirmaz ozel kapaklarla
tecrit edilmeli ve kablolarin madeni kiliflar1 veya
borulari iletken olarak kullaniimamalidir.

@ Butun madeni bolme ve cati kisimlari ile makine ve
techizat uygun sekilde topraklanmalidir.



4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

o

Akim kesicilerde, kontrol ettikleri cihazlari belirten uygun
etiketler bulundurulmalidir.

Parlayici, patlayici ortamlarda sigortalar daima tehlike
bolgesi disina konmalidir.

Ancak bunun saglanamadigi hallerde bunlar alev gecirmez
kutular icinde bulunmali ve bu kutular gerilim kesilmeden
aclimamalidir.

Bu gibi kutular Uzerinde bu hususu belirten ikaz yazilari
bulunmalidir.

Parlayici, patlayici tehlikeli ve zararli maddeler bulunan
yerlerde, elektrik tesisati her yil ehliyetli elemanlar
tarafindan kontrol ve bakima tabi tutulmalidir.




4.2. Parlayici - Patlayici Ortamlar

@ Faz iletkeni ile toprak arasinda bir kacak olmasi
durumunda devreyi korumak i¢in otomatik olarak akim
kesen bir cihaz konulmali ve bu cihaz akimin %10
artmasi halinde harekete gecmelidir.

@ Parlama ve patlama tehlikesi olusturabilen organik tozun
meydana geldigi, tasindigi, aktarildigi ve calisildigi
yerlerde elektrik motor ve jeneratorleri toz gecirmez etan]
tipten olmali veya devamli olarak temiz hava basilan
yalitiimis hucrelerde bulundurulmaldir.

Etanj: Fransizca "étanche" kelimesi "su gecirmez" anlamindadir.
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. Statik Elektrik

5.1. Cisimlerin Elektriklenmesi:

Elektrik yuklu cisimler etkileserek birbirini itip, cekebilir.
Bunu gormek icin, plastik bir kalemi yun kumasa surtun.
Daha sonra kucuk kagit parcalarina yaklastirin.

Kalemin kagit parcalarini ¢cektigini gozleriz.

Bazi cisimler surtunmeden dolayi elektrik yuku kazanir.
Kalemi yunlu kumasa surtmekle elektrik yuklemis oluruz.



. Statik Elektrik

5.2. Dokunma ve etki ile elektriklenme

Elektrikle yuklu bir cisimle, yuksuz bir cisim birbirine
dokundurulursa, yuksuz cisimde yuklu hale gelir. Buna
dokunma ile elektriklenme denir.

Dokunmayla elektriklenmede elektrik yukleri esitlenir.

Yuklerin ayrilmasiyla olusan bu sekildeki elektriklenmeye
etki ile elektriklenme denir.

YUklu bir cisim iletken bir telle topraga dokunduruldugunda,
butun yukunu kaybederek notr hale gecer. Bu olaya,
topraklama denir.

Prizlerde toprak hatti olmasinin nedeni, elektrik kagagi
oldugu zaman fazla elektrigin topraklamayla yere akmasini

sag:'lamaktlr.



. Statik Elektrik

5.3. lletken ve yalitkan maddelerde elektriklenme:

Bir demir civiyi ¢iplak elle tutup yunlu ya da ipekli kumasa
surterek elektriklendirmeye calisin. Demir ¢ivinin cam ya da
plastik cubuk gibi surterek elektriklenmedigini gozlersiniz.

Cam ve plastik cubuk gibi maddeler elektrik yukunu
lletemezler. Bu tur maddelere yalitkan maddeler denir.

Demir gibi elektrik yukunu oldugu yerde tutamayarak ileten
maddelere de iletken maddeler denir.

Demir, bakir, gumus, altin ve diger metaller; asit baz, tuz
cozeltileri, toprak, insan vucudu iletken maddelerdir. Cam,
porselen, plastik, kauguk, kuru hava, kuru tahta yalitkan
maddelerdir. lletken maddeler, uzerleri yalitkan madde ile
kaplanarak yalitkan hale getirilebilir.




. Yildirrmdan Korunma

6.1. Atmosferde Dogal Elektriklenme:

Havadaki bulutlar birbirine surtunerek elektrik yuku
kazanirlar.

Elektriklenmis su zerreciklerinden olusan bulut, yakinda
bulunan baska bir bulutu, etki ile elektrikler.

Birbirine yeterince yaklasan zit yuklu bulutlarin elektrik
yuklerinin bir buluttan digerine akmasina simsek denir.

Bazen, yuk miktari fazla olan bulut yeryuzune yakin bir
yerden gecerken yeryuzunu de etki ile elektrikler.




. Yildirrmdan Korunma

Yuklu bulutla yer arasindaki elektrik bosalmasina yildirim
denir.

Bu elektrik bosalmasi yerden buluta dogru da olabilir.

Simsek, bulutlar arasinda; yildirim ise, bulutla yer arasindaki
elektrik bosalmasindan kaynaklanir.

Simsegin ya da yildirrmin olusumunda meydana gelen
elektrik bosalmasi sirasinda hava isinir.

Isinan hava genleserek soguk havanin oldugu yere dogru
hareket eder ve sikisir.



. Yildirrmdan Korunma

Isinan havanin hareketi sirasinda olusan sese de gok
gurultusu denir.

Minareler, kuleler, fabrika bacalari, tepeler, yuksek binalar
ve agaclara yildirrm dusme olasiligi daha fazladir.

Bulutta olusan buyuk miktardaki elektrik yuku bir iletkenle
topraga akitilirsa, yildirimin zararindan korununmus olur.

Bunu saglamak i¢in kullanilan araca yildirimsavar
(paratoner) denir.




6. Yildinnmdan Korunma

6.2. Yildirrmdan korunma:

@ Parlayici, patlayici, yanicli, tehlikeli ve zararli maddelerin
uretildigi, islendigi ve depolandigi yerler, yag, boya veya
diger parlayici sivilarin bulundugu binalar, yuksek
bacalar, yuksek binalar ile Uzerinde direk veya sivri
cikintilar yahut su depolari gibi yuksek yerler bulunan
binalar, yildirrma karsi yururlukteki mevzuatin ongordugu
sistemlerle donatiimalidir.

@ Ciplak hava hatlari tehlike alanina girmeden son bulmali
ve bu uclarda dis asiri gerilim yukselmelerine karsi
uygun koruyucu parafudur gibi cihazlar
bulundurulmalidir.




/. Topraklama Tesisati

o

Alternatif ve dogru akimli calisan ¢iplak metal kisimli
elektrik cihazlari uygun sekilde topraklanmalidir.

Topraklama tesisati, yururlukteki Topraklamalar
Yonetmeligi ve Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi
hukumlerine uygun olarak yapilmali ve igletilmelidir.

Topraklama devresi bir hata gerilimi sonucu cihaz
govdesinde tehlikeli gerilim olusturmayacak sekilde ve
baglandigi cihazin izolesinde meydana gelebilecek en
buyuk kacagl topraga iletecek kapasitede olmalidir.

Elektrik iletkenlerinin muhafazalari, metal muhafaza
borulari, elektrik techizatinin metal koruyuculari ve diger
gerilim altinda bulunmayan yalitilmig kisimlari uygun
sekilde topraklanmalidir.
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/. Topraklama Tesisati

7.1. Koruma iletkeni:

@ Tasinabilir gciplak metal kisimli elektrikli el aletlerinin
topraklanmasi, topraklama elemani bulunan fis ve prizlerle
yapilmali, yuksek amperli prizler Uzerinde ayrica bir salter
bulundurulmali, bunlara akim saglayan kablolar daginik
olmamali, gecitlerde yuksekten gecirilmelidir.

@ Aletler, besleme kablosu icinde bulunan ozel topraklama
lletkeni ile topraklanmalidir.

@ Koruma iletkenlerinin baglantisi tam bir iletkenlik
saglayacak bicimde yapilmalidir.



/. Topraklama Tesisati

o

Koruma iletkenli bir koruma sisteminde kullanilan elektrikli
araclar, topraksiz prizlerden ve koruma duzeni olmayan
tesisattan beslenmemelidir.

Koruma iletkeni olarak kullanilan yalitiimis iletkenler ve
sifir iletkeni butlin hat boyunca 0zel olarak belli renklerde
iIsaretlenmis olmalidir. Bu isaret bagka iletkenler igin
kullanilmamalidir.

Koruma iletkeni 6zenle dosenmis olmali, toprak isareti ile
belirtilmis olan baglanti noktalarina baglanmalidir.

Koruma iletkeninin ve baglama yerlerinin kendiliginden
gevsemesi onlenmelidir.



/. Topraklama Tesisati

7.2. Kacak akim rolesi:

@ Elektrikli el aletleri uzerinde meydana gelebilecek
kacaklarin tehlikeli gerilim seviyesine gelmeden once
alete gelen elektrik devresini kesen kacak akim roleleri
de uygun bir is guvenligi tedbiridir.

@ Topraklamali aletlerde topraklama devresindeki bir ariza
halinde aletin elektrik devresini kesen bir kontaktorun
bulunmasi da gecerli sayilir.




8. Elektrik Tesisatinin Kontrolu

8.1. Topraklama kontrolu:

@ Topraklama tesisati periyodik olarak en az yilda bir, yer
degistirebilen igletme elemanlari icin alti ayda bir defa
yetkili teknik elemanlar tarafindan muayene ve olgumleri
yapilimaldir.

@ Yapilan muayene, olgum ve kontrol sonucu
duzenlenecek belge, isyerinde bulundurulmalidir.

@ Kontrol, olgum ve muayenelerde olgum noktalari, motor
gucleri, calisma gerilimi, motor nominal akimi, sigorta
acma akimi, iletken tertibi, olgulen topraklama direnci,
hesaplanan topraklama direnci ve sonuglar belgede
acikca belirtilmelidir.




8. Elektrik Tesisatinin Kontrolu

@ Kontrol, olcum ve muayeneler, Elektrik Tesislerinde
Topraklama Yonetmeligi'nin Madde 7/Ek-P hukUmleri
cercevesinde yapiimalidir.

Madde 7- Olgme igin genel aciklamalar Ek-N'de, dokunma geriliminin dlgtilmesi icin agiklamalar Ek G'de
verilmistir.

a) Topraklama tesislerinde sahada yapilan muayeneler ve belgelendirme: Her topraklama tesisi, kullanici
tarafindan isletmeye alinmadan dnce, montaj ve tesis asamasinda, gézle muayene edilmeli ve deneyden
gegirilmelidir. Topraklama tesislerinin bir yerlesim plani bulunmalidir. Montaj sirasinda 6zellikle baglantilarda
korozyona kargi korunma igin dogru onlemlerin alindigi, gozle muayene ile kontrol edilmelidir. Gerek tesis etme
asamasinda, gerekse isletme donemindeki muayene, dlgme ve denetleme periyotlari igin Ek-P'ye bakiniz.

b) Topraklama tesislerinin kontroll ve gézetimi icin genel kurallar:

1) Muayene ile kontrol: Topraklama sistemlerinin bazi bolumlerinin durumu Ek-P'de belirtilen periyotlarda gozle
muayene ve olgcme ile kontrol edilmelidir

Not: Uygulamada genel olarak birka¢ noktanin (érnek olarak ek yerlerinin, topraga gecis bdlimlerinin)
kazilmasi uygundur.

2) Olgme veya hesap yoluyla kontrol: Ayrica topraklamanin temel kurallarini etkileyen biiyik degisikliklerden
sonra, toprak empedansinin veya dokunma gerilimlerinin élgulmesi ya da hesaplanmasi gereklidir (Madde 5’'e
bakiniz). Elde edilen sonuglarin raporlanmasi gerekir. Bu hesap ve 6lgme periyotlari igin Ek-P’ye bakiniz.




8. Elektrik Tesisatinin Kontrolu

8.2. Paratoner Kontrolu:

@ Tamamen ¢elik konstruksiyon binalarla sa¢ ve borulardan
iImal edilmis tank ve benzeri celik depolarin yeterli bir
topraklamaya tabi tutulmasi bu hususun yetkili teknik
eleman tarafindan kontrol edilerek yeterliliginin
belgelendiriimesi zorunludur.

@ Paratonerler ve yildirima karsi alinan diger koruyucu
tertibat en az yilda 1 defa ehliyetli elektrikgiye kontrol
ettiriimeli, dizenlenen belge isyerinde bulundurulmalidir.

http://www.tdgmuhendislik.com.tr/hizmetler/16/elektrik-sistemleri
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9. Elektrikle llgili Mevzuat

o

Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yonetmeligi
(09.12.1978/16484 )

Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligi
(04.11.1984/18565)

Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki ve Sorumluluklular
Hakkinda Yonetmelik.

(11.11.1989/20339 )

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
(30.11.2000/24246 )

Elektrik Tesislerinde Topraklama Yonetmeligi
(21.08.2001/24500 )



